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本文详细地介绍了自动恢复��� ��机磁盘误删文件的程序设计方法

引 吉‘二�

恢复山于某种原因而误删的磁盘文件是许多用户
一

�
一

分关心的问题
,

尽管有许多刊物介绍

了恢复磁盘误删文件的方法和步骤
,

但这些方法都是利用� � �中的� � �  ! 跟踪程序的功能

在人工跟踪的环境下实现的
。

这种方法虽然可行
,

但需操作人员熟悉并掌握磁盘结构
、

文件

存放形式
、

信息格式及� � �� � 程序的使用方法等
,

加之 � � � � � 程序所提供的信息均是以
一

�
‘

六进制形式给出的
,

读
、

写
、

计算都很不方便
。

特别�直得提及的是硬盘最多可有四个分

区
,

而各分区的位置一般说来各台机器是不相同的
。

因此
,

文件分配表 ��� � � 并不是都放

在硬盘物理空间的第三扇段
,

它的位置是山硬盘的第一引导模块
�

一

卜的硬盘分区表来确定的
,

而第一引导模块所处的扇段非常特殊
, ·

已不属于任何分区
,

是独立的一部分
,

用 � � � � � 程

序无法读出它的内容
,

因此
,

寻找各分区文件分配表的位置不但费时费事
,

而且不够准确
。

川上述方法即使对一位计算机专业人员来讲也是一件极其烦琐
、

细致
、

易出错的工作
,

而

�� � ��机是 目前国内应用最�
’ ‘

泛的机型之一
,

其中相当一部分工作人员是非计算机专业人

员
,

因此
,

对他们来说
,

恢复误删文件是相当困难的工作
。

为此我们编写了 自动恢复磁盘误删文件的汇编语 言程序
。

本文着重介绍 设计 自动恢复误

删文件程序的方法
,

�卜将对磁盘空间分配及文件管理方式等做详细讨论
。

二
、

磁盘空间分配及文件管理方式

�� � �� 机磁盘操作系统对磁盘文件的管理是以磁盘空间中的引导区
、

文件分配区
、

文

件日录区
、

数据占用 区为基础的
。

系统对磁盘格式后
,

这些区被唯一地确定并初始化
。

对 �
�

软盘是整个软盘
,

对于硬盘是整个� �  区段
。

硬盘各区的大小是在格式化时根据 � �  区段的

大小自行确定的
。

��� �� � � �  格式化的所有磁盘 �硬盘和软盘 � 的扇段都是以 � �� 字节

为单位的
。

磁盘文件数据信息的记录是山操作系统中的文件管理系统来完成的
,

文件管理系统能把

有关的数据信息组织成文件并给其命名
。

文件管理系统通过查找文件的 目录顷及有关的文件

分配表便可知道文件的数据信息在磁盘物理空间的位置
,

从而调用系统 子程序把文件的数据

信息从磁盘空间对应的位置读入内存
,

供用户使用
。
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编写恢复磁盘误删文件程序
,

必须对磁盘空间分配
,

信息格式及其含意有清楚的 了解
。

引导区
: IB M P C 机的硬盘有两个引导模块

,

各占用一个扇段
,

分别称为第一引导模块

和第二引导模块 (详见表 1 和表 2 )
。

第一引导模块在硬盘的 。头 0柱面第一扇段
,

它是由硬

盘分区程序 F D is K
.
C O M 在对硬盘进行分区时确定的

。

该扇段的尾部有一个硬盘分区表
,

总

共64 字节长
,

其相对位置在 IB E 一IF D H
,

各分区表的项目是16 字节长
,

分别对应于硬盘的

四个分区
。

项目中含有引导指示符
、

系统指示符
、

本分区起始柱面号
、

磁头号
、

扇段号和该

分区前面的相对扇段数及本分区所占用的总扇段数
。

本分区起始柱面号
、

磁头号及扇段号就

是第二引导模块在磁盘空间的物理位置
。

第二引导模块的位置是由第一引导模块中硬盘分区表确定的
,

它在硬盘空间的位置一般

说来各台机器是不相同的
,

但多数是在硬盘的 。头 。柱面第二扇段
。

第二引导模块是由 F O -

R M A T 程序对磁盘格式化时确定的
。

在第二引导模块的前部安排了一张盘格式化表
,

总共

19 字节
,

相对位置在O B 一ID H
,

该表中的内容指明了每扇段字节数
、

每簇扇段数
、

文件分配

表F A T 的个数
、

F A T 的长度
、

[1 录区的最大目录顷数
、

每道内扇段数
、

磁头数及盘格式字等
。

只有此表才是真正负责完成系统文件 IB M B IO S
·

C O M

、

I B M D O S

·

C O M 和C O M M A N D
、

C O M 的引导及安装
。

引导程序利用第二引导模块中的格式化表确定文件分配区
,

文件目录占用区和数据占用

区的位置并检查上面三个系统文件是否存在
。

格式化表中的格式字将作为输出参 数 传 送 给
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,

在IB M 仑10 5
、

c o M 中也有一个格式表
,

该表中有些数据 (每道内扇段

数
、

目录顷数
、

盘内总扇殷数
、

每簇内扇段数
、

磁头数等) 都是由各格式字生成的
。

I B M

-

B I O S

·

C O M 运行时
,

由不同的格式字生成不同的格式表
,

再由不同的格式表生成不同的设备

控制块
,
每个磁盘驱动器都有这样的控制器

,

这样就解决了不同格式磁盘的兼容性
。

软盘上没有第一引导模块
,

它的引导区内只有一个引导模块 (表 3 ) , 即第二引导模块
J

软盘中弓}导区的引导模块的信息格式及含意同硬盘第二引导模块相同
。

裹 3 软盘格式化裹 (相当于硬盘第二引导徽块)
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无论是第一引导模块
,

还是第二引导模块
,
无论 是硬盘

,

还是软盘
,

在各引导模块所处

的扇段中的最后两个字 布均标有
“ 5 5 A A H

” “
有效等名

” ,

无 “
有效签名

”
为

一

}卜引导模块或无

效引导模块
。

文件分配区
:
该区是在引导区后

,

是存放文件分配表 F A T 的区域
。

关于文件分配表的

格式
、

含义及使用方法在参考资料
〔’一 们中有详细介绍

,

读者可查阅
。

文件日录区
:
该区在磁盘空间中紧随文件分配表之后

,

是为存放侮个文件[1 录顷而开辟的

磁盘空间
,

侮个目录顷为32 字节长
,

依次存放在文件口录区之中
。

征个「,录顷的格式及含意

在硬件手册及 D O S 手册中均有详细说明
。

数据占用区
:
任何磁盘文件最终都是以数据的形式出现 J仁(l: 放在这里的

,

该区
,
卜的各扇段

(或儿个扇段)与文件分配区中文件分配表内所包含的各文件的簇链有一一对应关系
,

一个簇

由若于个扇段组成
,

桩个簇
一

号对应于这组扇段的磁盘空间位置
,

操作系统利用这一对应关系

寻找某一文件所占的扇段
,

并在其各扇段中读
、

写该文件的信
J
息
.
内容

。

文件分配表F A T
,

文件 目录顷
,

文件的簇链
,

簇链中簇
一

号与扇殷的对应关系己有很多资

料
r’ 一 刁’详细做了介绍

,

本文不再赘述
。

三
、

恢复误删文件的可能性

1BM PC 机操作系统删除某一文件是以把该文件在口录区的日录顷的文件名的第一个字

符改为E SH
,

作为被删文件
,

J 1’.在文件分配表中把该文件的簇链全部 改 为 0 0 0 H
,

作 为

被释放空 I’iil 来实现的
。

操作众统在为新文件分配磁盘空间时 子找空簇
,

并把空簇 对 应 的 扇

段分配给新文件
。

在没有写入新文件的前提下
,

被删文件在数据占川区的全部数据信息并没

有被i青除或覆盖
。

因此
,

只要恢复被删文件目录顷中的第一个
‘

乡符
,

即文件名的第一个字

符
,

并恢复该文件在文件分配表中的簇链即可
。

当然
, _

lf. 述可能是在删除该文件 后 没 有 写

人新文件的前提下才成为可能
。

一旦删除某一文件后又写人 了新 文 件
,
那 么 被 删 文 件 ))i(

来占用的磁盘空间
,

即被删文件的簇链很有可能重新分配给新写人的文件
,

使得 被 删 文 件

在数据
.
片用区的数据信

J
自

、

被新写入的文件所覆盖
,

使得被删文件不能 恢 复 或 不 能 全 部 恢
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复
。

因此
,

当误删 了某一文件后
,

切记不要写入其它文件
,

以免覆盖原来误删文件的数据及

信息内容
。

文件分配区中的文件分配表是由各文件占用的簇链组成
,

各簇链中所包含的簇号在文件

分配表中是严格单值递增的
,

正是由于簇号的这种单值递增性
,

保证了文件在磁盘空间的独

立性和互相不交叉的正确性
。

因此;能否恢复误删文件
,

只要检查该文件原来在文件分配表
‘
1

,

的簇链是否仍然释放即可
。

根据簇号的单值递增性不难看出
,

若首簇号依然释放
,

则该文件

必能恢复
。

否则有两种可能
,

其一
,

若原簇链 中尾部一些簇号依然释放
,

那么这部分簇 号对

应的信息能够恢复 , 其二
,

若原簇链未被释放
,

那么说明已写入
一

r 新文件
,

而新文件己全部

覆盖了误删文件
,

使得误删文件再没有个部恢复或部分恢复的机会了
。

四
、

编程方法及框图

前文已经提及过硬盘第一引导模块的特殊性
,

因此
,

程序中应利用IB M P C 机
,
}
,
的 R O M

B IO S 的磁盘 1/ 0 模块
、

键盘输入模块及显示输出

模块来实现各种信息的交换
。

利用磁盘I /O 模块来

实现磁盘与内存
,

内存
.
与磁盘的读写 , 利用显示模块

可显示菜单及各种提示 , 利用键盘输人模块实现文

件名的输人及回答各种选择和提示
。

为了保证原磁

盘中信息的正确性和完整性
,

应尽量减少磁盘的读

写次数
,

误删文件的夜找
、

恢复应在内存中一次完

成
,

若误侧文件恢复成功
,

则把内存中经过修复的

信息一次写回原盘原来位置, 若误删文 件 无 法 恢

复
,

则可直接返回 D O S ,

避免一次写盘机会
。

下而

结合框图做具体说明
。

首先
,

利川 显示功能模块显示提问待恢复文件

是在硬盘上还是在软盘上
,

并通过键盘输入回答上

述发问
。

假如待恢复文件是在硬盘上
,

则利用P O M

B IO S 的磁盘 1/ 0 模块将硬 盘 的 O 头 O 柱而
,

第

一扇段 (即第一引导模块所处的扇段) 的信息读入

内存指定位置
,

并首先检查该扇段最后两个字节是

否为
“
有效鉴名),5 SA A H

。

若无
“
有效签名

” ,

则此

扇段为无签引导模块
,

应退回 D O S 并显示
“
无第

一引导模块
”
或

“
第一引导模块无效

” ,

倘若有
“
有

效签名
” ,

则按第一引导模块的分区表 (表 l ) 确定

第二引导模块的位置
。

第二引导模块的 位 置确 定

后
,

仍利用 R O M BI O S 的磁盘1/ 0 模块将第二引

导模块所处扇段的信息覆盖第一引导模 块 在 内 存

中的信息
,

并同样首先检查该扇段最后两个字节是

否为
“
有签鉴名

”
55 A A H

,

井以第一引 导模块相

类似的方法处理之
。

编程基本框图
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其次
,

根据第二引导摸块的格式化表 (表 2 ) 可确定出每扇段的字 ?J’数
,

每簇的扇段

数
,

B O O T

一

长度
,

文件分配表F A T 长度及个数
,

目录顷数
,

盘内本区总扇段数
,

盘格式字
,

每道

内的扇段数
、

磁头数及 D O S 起始扇段号
。

根据上述数据可生成文件分配区及 目录区的位置

和各区占川的扇段数
,

每簇字节数
,

这样就可把文件分配区及目录区的内容用硬盘 I/O 模块

分别从磁盘读入内存的指定位置
,

为在内存中的查找
,

恢复做准备
。

再次
,

通过显示模块显示出盘中全部被删文件清单
,

这对于了解和掌握盘内所有被删文

件是十分重要的
。

如果山于不慎误删 了多个文件
,

乃至全部文件
,

可根据提供的清单逐个地

进行恢复
。

最后
,

利)目键盘输入模块输入待恢复文件名及扩展名
,

根据文件名及扩展名 查 矛 在 内

存中的 目录顷
,

根据 目录顷中的首簇号及该文件占用的总字节数寻找该文件在文件分配表中

的簇链 (簇链的查找及恢复已有许多资料
〔’一 们做了介绍 ) 并检验其簇链 是否依然释放

,

若依

然释放
,

则恢复其簇链
,

恢复文件名并把在内存中修改过的全部信息
、

一次写回原 盘 原 来 位

置
,

显示恢复成功并返回 D O S ; 否则显示不能恢复及其原因并退回 D O S
。

软盘文件的恢复方法与硬盘完全相同
,

只是软盘没有第一引导模块
,

因此软盘文件的恢

复可直接读软盘 O 头 。道第一扇段并寻找软盘格式化表 (相当于硬盘的第二引异模块)
,

因该

方法
一

与硬盘恢复方法相同
,

这 ‘
R 不另加叙述

。

五
、

程 序 实 例

由于篇幅所限
,

这里 只能提供自动恢复误删文件汇编语 占程序的一部分
。

这部分程序的

功能是恢复某一被删文件的簇链和文件名
,

执行本程序段之 前
,

应将文件分配表从磁盘读入

到以F A T 为标号的内存地址单元中
,

把文件目录区的各目录顷从磁盘读入到以D IR为标号的

地址单元中
,

被删文件目录顷的首地址放 人D l 寄存器中
,

被删文件目录顷中的首簇号以及

由首簇号计算出来的首簇号偏移地址分别压入堆栈
,

山文件共占字 节数计算 出的文件共.片簇

数放入以
。。

m b
e r
为标号的

一

单元中
,

这样执行本程序段即可恢复某一被删文件!,l(J 簇链及文件

名
。

最后调川R W F A T 和 R W D IR 子程序把以 F A T 为标号的文件分配表和以 D IR 为标号的

口录区信息
、

从内存中写回原磁盘原来占用的空间
。

这段程序只适川于簇号为 12 bi t (一个半字节) 的磁盘 (双面九扇段四
一

}

‘

道软盘和 10 M

硬盘)
,

对于20M 硬盘
,

因其簇
一

号为 16b it (二个字节) 而不适川
。

六
、

结 束 语

根据介绍的方法我们已经成功地编写 J户 自
:;)J恢复磁盘误删文件的汇编 语言程序

,

这个程

序无论是单簇 (小) 文件
,

还是多簇 (大) 文件; 无论是软盘
,

还是硬盘文件
,

只要是作为

磁盘文件出现的任何文件 (只读文件
,

系统文件
,

隐性文件等) 均可实现 自动恢复
,

不需人

工千预
。

当然
, _

L 述可能是在误删某些文件后尚未写入新文件的前提下
。

能 否恢父误删文

件
,

计炸机可通过屏幕 自动显示出来
。

通过屏幕显示
,

还可把盘上全部被删文件清单显示在

屏幕上
,

这对于 了解并掌握磁盘所有被删文件是十分重要的
。

如果不慎误删 r多个文件
,

乃

至全部文件
,

可根据提供的被删文件清单
,

逐个地进行恢复
。

该程序经过近一年时间的使用
,

证明方法简单
,

灵活
,

安全
,

适Jll
。

了解并掌握此方法




